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虛擬裝置與 VeriInstrument
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實驗目的
了解虛擬裝置的概念

學習使用 VeriInstrument 來設計與實作虛擬裝置
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使用器材
桌上型電腦

Xilinx FPGA 板
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虛擬裝置
許多廠商提供虛擬裝置的功能讓使用者可以在無實體元件的情況

下模擬特定元件的行為

• 例如: LED, 七段顯示器, Switch, Buttom, LCD, 8x8 LED Matrix 等等

使用虛擬裝置可以任意新增元件，同時也省下了許多接線的時間
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VeriInstrument (1/4)
VeriInstrument 是SMIMS提供的虛擬裝置設計軟體套件

主要會用到的有兩種虛擬裝置

• 輸入: Switch, Buttom

• 輸出: LED, 七段顯示器, LCD等等
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VeriInstrument (2/4)
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虛擬儀器工具列
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VeriInstrument (3/4)

操作面板分成四個區塊

• 虛擬板面(中間): 在此安裝虛擬裝置

• 虛擬裝置(右側): 可供使用者新增的

虛擬裝置，如: 指撥開關、LED燈

• User Pin(左側): 將使用者所設計

的邏輯電路接上虛擬裝置

• 操作步驟列(上方): 提示使用者燒入

FPGA的四個步驟
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VeriInstrument (4/4)
注意事項

• Verinstrument軟體簡化了操作，但實際上仍然是呼叫Xilinx ISE來編譯與合

成。

• Parse failed可能代表code編譯不過，但在此處不會顯示錯誤訊息。可參照

上次實驗，自行使用Xilinx ISE編譯檢查錯誤訊息。
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實作題

本次實作分為兩個基本實作與一個挑戰實作
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實作題(一): 指撥開關與LED之使用
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利用虛擬裝置來實作與LED 與指撥開關相關的邏輯電路

使用虛擬裝置實作邏輯電路的主要四個步驟為

Step1. 設計邏輯電路

Step2. 設計虛擬元件配置與連接

Step3. 編譯並且產生bit檔

Step4. 將bit檔燒入FPGA中執行

這個實作將會使用到下面個工具

• VeriInstrumentV3: 提供虛擬裝置的配置介面與FPGA開發版的燒入執行功能
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實作題(一) Step 1 (1/2)
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Step1. 設計邏輯電路

1. 請在 “c:\logiclab\<自己的學號>” 的路徑下新增一資料夾 lab7_1

2. 開啟 ISE ，並開啟一新 project

3. 在 working directory 的地方選擇 “c:\logiclab\<自己的學號>\lab7_1”

4. 將此 project 命名為 showLED

5. 其他設定如上次實驗
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實作題(一) Step 1 (2/2)
6. 在 File → New 下，選擇 Verilog 

HDL File，開啟一新 verilog 檔案。

7. 將以下內容鍵入此 Verilog 文件中，

並儲存之(可隨意命名)

注意: 使用該平台的虛擬裝置時，所有

模組都必須要配有clk訊號線，否則之

後的編譯會失敗
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實作題(一) Step 2 (1/4)
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Step2. 設計虛擬元件配置與連接

1. 選取指定邏輯電路的Top Module 與 FPGA型號
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2. 新增需要使用到的虛擬裝置，選擇High Active的元件

實作題(一) Step 2 (2/4)
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1. 點開 I/O 與 pins工具列

2. 拖曳 I/O 元件至虛擬面板

3. 配置虛擬面板上的元件
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實作題(一) Step 2 (3/4)
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3. 連接虛擬裝置與邏輯電路

1. 對著元件按右鍵
→ Edit assign pin 2. 直接把 pin 腳拉近藍色框框

3. 完成 assign pin

也可以直接將PIN腳拖曳到元件上來完成連接的工作
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實作題(一) Step 2 (4/4)
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3. 將 led0 ~ led4 拉入 led

2. 將 in0, in1 拉入 switch

1. 完成 I/O pins assign

4. 依照前面的步驟完成所有虛擬元件的配置與連接
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實作題(一) Step 3
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1. 按下上面
“Step2. Compile”

3. 按下 Compile

4. 完成Compile動作

2. 選擇 design module
Step3. 編譯並且產生bit檔
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實作題(一) Step 4 (1/2)
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1. 按下上面
“Step3. Program FPGA”

注意:按下step3後FPGA版上LED燈號會閃一下

Step4. 將bit檔燒入FPGA中執行

1. 按下”Step3. Program FPGA” 將bit檔燒入FPGA中準備
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實作題(一) Step 4 (2/2)
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1. 按下上面
“Step4. Run FPGA”

2.驗證 I/O 是否如預期

2. 按下”Step4. Run FPGA” 就會開始運作

燒入的電路為解碼器

注意: 進行下一個實作前請先再次按下

該按鈕來結束該次的運作，否則無法燒

入新的bit檔
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實作題(二) 七段顯示器
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利用虛擬裝置來實作與驗證七段顯示器的解碼電路
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實作題(二) Step 1 (1/2)
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Step1. 設計邏輯電路

1. 請在 “c:\logiclab\<自己的學號>” 的路徑下新增一資料夾 lab7_2

2. 開啟 ISE ，並開啟一新 project

3. 在 working directory 的地方選擇 “c:\logiclab\<自己的學號>\lab7_2”

4. 將此 project 命名為 sevenSeg

5. 其他設定如上次實驗
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實作題(二) Step 1 (2/2)

6. 在 File → New 下，選擇 Verilog 

HDL File，開啟一新 verilog 檔案。

7. 將以下內容鍵入此 Verilog 文件中，

並儲存之(可隨意命名)

注意: 使用該平台的虛擬裝置時，所有

模組都必須要配有clk訊號線，否則之

後的編譯會失敗

22



C
om

puter A
rchitecture

and S
ystem

 Laboratory

實作題(二) Step 2 (1/4)
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Step2. 設計虛擬元件配置與連接

1. 選取指定邏輯電路的Top Module 與 FPGA型號
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2. 新增需要使用到的虛擬裝置，選擇High Active的元件

實作題(二) Step 2 (2/4)
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1. 點開 I/O 與 pins工具列

2. 拖曳 I/O 元件至虛擬面板

3. 配置虛擬面板上的元件
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實作題(二) Step 2 (3/4)
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3. 連接虛擬裝置與邏輯電路

1. 對著元件按右鍵
→ Edit assign pin 2. 直接把 pin 腳拉近藍色框框

3. 完成 assign pin

也可以直接將PIN腳拖曳到元件上來完成連接的工作
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實作題(二) Step 2 (4/4)
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2. 將dout[0]~dout[6]分別拉到SEG[0]~SEG[6]

1. 完成 I/O pins assign

4. 依照前面的步驟完成所有虛擬元件的配置與連接
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實作題(二) Step 3
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1. 按下上面
“Step2. Compile”

3. 按下 Compile

4. 完成Compile動作

2. 選擇 design module
Step3. 編譯並且產生bit檔
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實作題(二) Step 4 (1/2)

28

1. 按下上面
“Step3. Program FPGA”

注意:按下step3後FPGA版上LED燈號會閃一下

Step4. 將bit檔燒入FPGA中執行

1. 按下”Step3. Program FPGA” 將bit檔燒入FPGA中準備
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實作題(二) Step 4 (2/2)
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1. 按下上面
“Step4. Run FPGA”

2.驗證 I/O 是否如預期

2. 按下”Step4. Run FPGA” 就會開始運作

燒入的電路為七段顯示器的解碼器

注意: 進行下一個實作前請先再次按下

該按鈕來結束該次的運作，否則無法燒

入新的bit檔
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挑戰題(一) 十進位顯示器 (1/2)
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利用虛擬裝置來實作簡易的十進位顯示器

請參考前面實驗的步驟與後面的提示完成本實作
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挑戰題(一) 十進位顯示器 (2/2)
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Hint1:十進位顯示器的解碼器電路
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