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Laboratory 9
有限狀態機之實作與文字型LCD之應用
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Moore Machine
Moore 有限狀態機的輸出只與當前狀態有
關，與當下的輸入信號無關。
EX:紅綠燈

Mealy Machine
Mealy 有限狀態機的輸出不只與當前狀態
有關，且與當下的輸入信號有關。
EX:自動販賣機
因為Mealy比較複雜，本實習只介紹
moore machine。
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Assign f = (s)?a:b;

or

always(a or b or s) begin
if(s==1)
f=a;

else
f=b;

end
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利用狀態機寫出紅綠燈控制器，包含一個啟動按鈕(set)，按下
按鈕時紅綠燈會從綠燈轉為黃燈，紅燈，再轉回綠燈，另有一
初始化按鈕(reset)會將紅綠燈初始到綠燈的狀態

新增以下兩個verilog檔
 Clock_div.v
 Lab9_1.v

使用VeriInstrument燒錄至FPGA，在虛擬儀表板上產生2 
switch與三個LED燈
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module clock_div(clock, clock_4Hz);
input clock;
output clock_4Hz;

reg [39:0] count_4Hz;
reg clock_4Hz;

always@(posedge clock)
begin

if(count_4Hz<40'd50000000)
count_4Hz <= count_4Hz + 20'd1;

else
count_4Hz <= 20'd1;

end
always@(posedge clock)
begin

if(count_4Hz <= 40'd25000000)
clock_4Hz <= 1'd1;

else
clock_4Hz <= 1'd0;

end

endmodule
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利用虛擬儀表版上的文字形LCD顯示模組逐字顯示一段字元，
需使用一按鈕代表Reset，能清空LCD螢幕並初始化系統

新增以下兩個verilog檔
 Clock_div.v(沿用Lab9_1)
 Lab9_2.v

使用VeriInstrument燒錄至FPGA，在虛擬儀表板上產生1個
switch與1個文字形LCD顯示模組
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修改Lab9_2，改為使用按鈕控制LCD 文字顯示，每按一次就
切換顯示文字

新增以下兩個verilog檔
 one_shot.v
 Lab9_3.v
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module one_shot(clock, din, dout);
input clock;
input din
output dout;
reg [1:0] ss;
assign dout = ss[0];
always@(posedge clock)
begin

case(ss)
2’b00: begin

if(din)
ss <=2'b01;

end
2'b01: begin

ss<=2'b10;
end
2'b10: begin

if(~din)
ss<=2'b00;

end
default:

ss <= 2'b00;
endcase

end
endmodule
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module lab9_3(clock, reset, din, lcd_db, lcd_rs, lcd_rw, lcd_en, lcd_rst);
input clock reset, din;

output [7:0] lcd_db;
output lcd_rs, lcd_rw, lcd_en, lcd_rst;

reg [4:0] count;
reg [7:0] lcd_db;

one_shot u_one_shot(.clock(clock), .din(din), .dout(按鈕輸出訊號));
//******以下自行撰寫******//

//******以上自行撰寫******//
endmodule

Lab9_3.v
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